Установление формулы органического вещества
Задача 1.
При сжигании образца некоторого органического вещества массой 14,8 г получено 35,2 г углекислого газа и 18,0 г воды.
Известно, что относительная плотность паров органического вещества по водороду равна 37. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при взаимодействии этого вещества с оксидом меди(II) образуется кетон.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с оксидом меди(II). 
Задача 2.
При сгорании 4,8 г органического вещества, плотность паров которого по водороду равна 16, получили 6,6 г оксида углерода (IV) и 5,4 г воды. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при взаимодействии этого вещества с оксидом меди(II) образуется альдегид.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с оксидом меди(II). 
Задача 3. 
При сгорании углеводорода получается 8,96 л  оксида углерода (IV) (н.у.) и 5,4г воды. Молярная масса углеводорода в 27 раз больше молярной массы водорода. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при взаимодействии этого вещества с аммиачным раствором оксида серебра образуется бурый осадок.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с аммиачным раствором оксида серебра.
Задача 4.
При сгорании газообразного органического вещества, не содержащего кислород, выделилось 2,24 л углекислого газа, 1,8 г воды, 3,65 г хлороводорода. 
В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при взаимодействии этого вещества с водным раствором гидроксида натрия образуется спирт.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с гидроксидом натрия.
Задача 5.
Массовые доли углерода, азота и водорода в первичном амине составляют соответственно 38,7; 45,15; 16,15%. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что данное вещество растворяется в воде и взаимодействует с хлороводородом.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с хлороводородом.
Задача 6.
При сгорании 27,9 г органического вещества получается 20,16 л  оксида углерода (IV) и 24,3 г воды. Известно, что оно реагирует с гидроксидом натрия в молярном соотношении 1: 2.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с гидроксидом натрия.
Задача 7. 
Массовая доля углерода в  углеводороде составляет 83,33%. Плотность паров углеводорода по водороду равна 36. Известно, что при хлорировании этого углеводорода получается только одно монохлорпроизводное. 
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с хлором.
Задача 8. 
Ароматический углеводород, являющийся гомологом бензола, массой 5,3 г сожгли, получив оксид углерода объемом 8,96 л. (н.у.). Известно, что при окислении перманганатом калия в кислой среде образуется ароматическая одноосновная кислота. 
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с хлором при освещении.
Задача 9.
При сгорании 10,5 г органического вещества получили 16,8 л углекислого газа (н.у.) и 13,5 г воды. Плотность паров этого вещества (н.у.) составляет 1,875 г/л. Известно, что в результате присоединения хлороводорода к этому веществу образуется только одно монохлорпроизводное.
На	основании	данных	условия	задачи:
1)	произведите	необходимые	вычисления;
2)	установите	молекулярную	формулу	вещества;
3)	составить	структурную	формулу	исходного	вещества;
4) написать уравнения реакций этого вещества с хлороводородом, с бромом и получить его.
Задача 10.
При сгорании 17,5 г органического вещества получили 28 л (н.у.) углекислого газа и 22,5 мл воды. Плотность паров этого вещества (н.у.) составляет 3,125 г/л. Известно также, что это вещество было получено в результате дегидратации третичного спирта. На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения данного вещества дегидратацией соответствующего третичного спирта.
Задача 11.
При полном сгорании органического вещества массой 25,9 г образовалось 23,52 л (при н. у.) углекислого газа и 18,9 г воды. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 37. Установлено, что оно не реагирует с гидрокарбонатом натрия, но взаимодействует со щелочами и даёт реакцию «серебряного зеркала». 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) Установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4)напишите уравнение реакции с гидроксидом калия.
Задача 12.
При полном сгорании органического вещества массой 27,0 г образовалось 30,24 л (при н. у.) углекислого газа и 32,4 г воды. Установлено, что вещество реагирует с натрием, а при взаимодействии с подкисленным раствором перманганата калия превращается в кетон. 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции с перманганатом калия и серной кислотой.
Задача 13.
При полном сгорании органического вещества массой 18,0 г образовалось 20,16 л (при н. у.) углекислого газа и 21,6 г воды. Установлено, что вещество реагирует с натрием, а при взаимодействии с подкисленным раствором перманганата калия превращается в кислоту. 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) Установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
 4)напишите уравнение реакции с перманганатом калия и серной кислотой.
Задача 14.
При полном сгорании органического вещества массой 29,6 г образовалось 26,88 л (при н. у.) углекислого газа и 21,6 г воды. Относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 37. Установлено, что оно не реаги- рует с гидрокарбонатом натрия, не даёт реакции «серебряного зеркала», но взаимодействует со щелочами. 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции с гидроксидом натрия.
Задача 15.
Некоторое органическое вещество образуется при окислении алкена водным раствором перманганата калия. При его взаимодействии со свежеосаждённым гидроксидом меди(II) образуется ярко-синий раствор. При взаимодействии 3,15 г данного вещества с избытком металлического натрия выделяется 784 мл (н.у.) водорода. На основании этих данных: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, с учётом того, что исходный алкен имеет симметричное строение.
 4) составьте уравнение его реакции с натрием. 
Задача 16.
При сжигании образца некоторого органического соединения массой 5,1 г получено 6,72 л (н.у.) углекислого газа и 6,3 г воды. Данное соединение не вступает в реакцию этерификации и не взаимодействует с металлическим натрием. Его можно получить в одну стадию из пропанола-1. На основании этих данных: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) установите молекулярную формулу вещества 
3)изобразите его структурную формулу, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции его получения исходя из пропанола-1. 
Задача 17.
    При полном бромировании ацетиленового УВ, образовалось  вещество, в котором  массовая  доля углерода равна 10%. 
 На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите   уравнение реакции взаимодействия УВ с аммиачным раствором оксида серебра 
Задача 18.
Cложный эфир массой 30 г подвергнут щелочному гидролизу. При этом получено 34 г натриевой соли предельной одноосновной кислоты и 16 г спирта. 
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите   уравнение реакции между неизвестным эфиром и гидроксидом калия. 
Задача 19.
При сжигании 9 г газообразного органического вещества выделилось 8,96 л (н.у.) углекислого газа, 12,6 г воды и 2,24 л (н.у.) азота. Плотность вещества по воздуху равна 1,552. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при его взаимодействии с азотистой кислотой выделяется азот. На основании данных условия задания: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) установите молекулярную формулу исходного органического вещества; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции этого вещества с азотистой кислотой.
Задача 20.
При сжигании органического вещества, массой 11,25 г выделилось 5,6 л (н.у.) углекислого газа и 2,25 г воды. Известно, что вещество при нагревании разлагается на три составляющих. Продукты разложения содержат одинаковое количество воды, углекислого и угарного газов. Также известно, что при реакции с хлором образуется равное количество хлороводорода и углекислого газа. На основании данных условия задания: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) установите молекулярную формулу исходного органического вещества; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение разложения этого вещества, а также уравнение реакции с хлором.
Задача 21.
При сжигании образца некоторого органического соединения массой 14,8 г получено 35,2 г углекислого газа и 18,0 г воды. Известно, что относительная плотность паров этого вещества по водороду равна 37. В ходе исследования химических свойств этого вещества установлено, что при взаимодействии этого вещества с оксидом меди(II) образуется кетон. На основании данных условия задания: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества; 
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с оксидом меди(II).
Задача 22.
При сгорании 18,8 г органического вещества получили 26,88 л (н.у.) углекислого газа и 10,8 мл воды. Известно, что это вещество реагирует как с гидроксидом натрия, так и с бромной водой. На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции данного вещества с бромной водой.
Задача 23.
При сгорании 8,64 г органического вещества получили 21,12 г углекислого газа и 8,64 г воды. Известно, что это вещество не реагирует с гидроксидом меди(II) и может быть получено в результате окисления соответствующего спирта оксидом меди(II). На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения данного вещества окислением соответствующего спирта оксидом меди(II).
Задача 24.
При сгорании органического вещества, не содержащего кислорода, получили 61,6 г углекислого газа, 10,8 г воды и 4,48 л (н.у.) хлороводорода. Известно, что это вещество может быть получено взаимодействием соответствующего углеводорода с хлором на свету. На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения данного вещества взаимодействием соответствующего углеводорода с хлором на свету.
Задача 25.
При сгорании 43,4 г органического вещества получили 61,6 г углекислого газа и 37,8 мл воды. Известно, что это вещество может быть получено окислением соответствующего углеводорода водным раствором перманганата калия на холоду. На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения данного вещества окислением соответствующего углеводорода водным раствором перманганата калия на холоду.
Задача 26.
Некоторое органическое соединение, помимо углерода и водорода, содержит азот, массовая доля которого 23,7%. Это соединение обладает нециклическим строением, взаимодействует с соляной кислотой с образованием соли, молекула его содержит два углеводородных радикала. На основании этих данных: На основании данных условия задания: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) приведите уравнение реакции его взаимодействия с соляной кислотой.
Задача 27.
Некоторое органическое соединение содержит 40,0% углерода и 53,3% кислорода по массе. Известно, что это соединение реагирует с оксидом меди(II). На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции этого вещества с оксидом меди(II).
Задача 28.
При сгорании 6,15 г органического вещества, не содержащего кислорода, получили углекислый газ, 2,7 мл воды и 1,12 л (н.у.) бромоводорода. Известно, что это вещество преимущественно образуется при взаимодействии соответствующего углеводорода с бромом на свету. На основании данных условия задачи: 
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества; 
2) запишите молекулярную формулу органического вещества; 
3) составьте структурную формулу исходного вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле; 
4) напишите уравнение реакции получения данного вещества взаимодействием соответствующего углеводорода с бромом на свету.
Задача 29.
Определить формулу вещества, если оно содержит 84,21% углерода и 15,79%  водорода и имеет относительную плотность по воздуху, равную 3,93. Известно, что УВ имеет только одно монобромпроизводное. 
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции этого вещества с эквимолярным количеством хлора 
Задача 30.
При сжигании 4,2 г углеводорода Х в избытке кислорода образуется 5,4 г воды и 13,2 г углекислого газа. Известно, что относительная плотность Х по молекулярному водороду равна 21, пропускание Х через бромную воду НЕ приводит к ее обесцвечиванию. 
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции получения Х из соответствующего дигалогенпроизводного.
Задача 31.
При сгорании 5,4г органического вещества получили 15,4г углекислого газа и 10,8г воды. Известно, что это вещество реагирует как с гидроксида натрия так и с бромной водой.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции данного вещества с бромной водой.
Задача 32.
При сгорании 18,8г органического вещества получили 26,88л углекислого газа (н.у.) и 3,6г воды. Известно, что это вещество реагирует с раствором гидроксида натрия, а в реакции с бромной водой образуется трибромпроизводное этого вещества.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
4) напишите уравнение реакции данного вещества с бромной водой.
Задача 33.
Некоторое органическое соединение содержит 62,1% углерода и 27,6% кислорода по массе. Известно, что это соединение может быть получено в результате термического разложения кальциевой соли соответствующей карбоновой кислоты.
На основании данных условия задания:
1) произведите вычисления, необходимые для установления молекулярной формулы органического вещества;
2) запишите молекулярную формулу исходного органического вещества;
3) составьте структурную формулу этого вещества, которая однозначно отражает порядок связи атомов в его молекуле;
[bookmark: _GoBack]4) напишите уравнение реакции получения данного вещества термическим разложением кальциевой соли соответствующей карбоновой кислоты.
